AFRY -

AF POYRY

Teknisk PM Geoteknik

Uppdrag Datum
Spetsen 1 15/07/2022
Uppdragsnummer Revidering
0057838

Falkenbergs kommun
Bestallarens referens

Love Persman

Mail: love.persman@falkenberg.se
Tel: 0346 88 50 14

Uppdragsledare

Johannes Greiff

Telefon

072 207 38 76

Mail
johannes.greiff@afry.com

Upprattad av:
Johannes Greiff

Geotekniker

Granskad av:

Fredrik Ekmark

Geotekniker

GEOTEKNISK UNDERSOKNING SPETSEN 1

TEKNISK PM GEOTEKNIK

Phone +46 10 505 00 00
Registered office in STOCKHOLM
Corp. id: 556185-2103

afry.com




Teknisk PM Geoteknik Spetsen 1.docx
Sida 2/11

AF POYRY

Innehallsférteckning

D | 5 ] & e e T 3
Z OV s sisuieminmss i v e s R T R R T S 3
3 UNderlagsmaterial ..cuve i e e e e e r et r e ras 3
3.1 Allmant ..o, G R S O e A G e sk <
352 ORI OOESORRING ot s s e S S S S S S e R 4
4 Styrande dOKUMENT ..ot e e e eae e aaes AR Y 4
B Planerad DY gam At N e v i s e e R R S 4
6 Markforhallanden 0Ch tOPOGrafi.. ... vueiiuriiriiiieiireieeetsaesieeibeesbaeeeaeesaeenseeseeaneas 4
7 iGeoteknlska FOrRAIANAEN: oo s s 5
71 ANMENE e mmmms e R e S e 5
e I 7| E-To = {1 | 10 [ SO SR SN 5
7.3 JOTAens MatergiEgENSKARED o s s s TR SN R R s i 5
8  Hydrogeologiska fOrhBIANAEN ... ....uuuuiriusiierriiesreeeteesiaestieseee s teeseesee e e s e s e 6
5 B EEEINGAT e s nam b s R A S R e S S R Y S 7
2 I = o || e D 7
s I R B 11171 =1 e o = o B 8
1 o R |11 8
11.2  PartialkoeffiCienter ... e g
12 Geotekniska rekommendationeriainianinaiimmmnnimsannasinnas 9
T2, BIEENE s snaamnneveavesomins i s sy Vot v O 55 S R S S e 9
122 S CHAKEATDEYEN v s svevivmmns s am s o ods vs v 00 S SRR e T N R e A e 9
12.3  Grundvattenhantering/I&nsSh8IINING .......veeiiiiiieeeeiie e et e e ereeee e e erreeeeenes 9
12:4 Packningoch uppPinad. i i i sissssibamsres susnmmmnonnnnsrmnssnnsmssnmns 10
12.5 Byggnader och Konstruktioner ..o oo s s s 10

BI0C T o | 10




Teknisk PM Geoteknik Spetsen 1.docx
A F R Y Sida 3/11

AF POYRY

1 Objekt

P& uppdrag av Falkenbergs kommun har AFRY utfért en geoteknisk markundersokning infor
nybyggnation pa fastigheten Spetsen 1 i Falkenberg.

Undersékningsomradet &r beldget intill &n Atran i Falkenbergs centrala delar. Omridet
begransas norrut av Halmstadvagen, i vast av Strandvégen, i syd av Parkvégen och i st av
Tullbrokyrkan. For en dversikt se Figur 1.

Figur 1 Undersékningsomrédet &r rédmarkerat. Utklipp fr8n Google Earth..

2 Syfte

Syftet med undersékningarna har varit att faststalla jordlagerféljden, jordlagrens tekniska
egenskaper samt grundvattenniver. Resultaten skall utgéra underlag fér nybyggnation av
ett bostadshus i 10 vaningar pa fastigheten.

Foreliggande PM &r en bestallarhandling och kan utnyttjas som underlag fér fortsatt
projektering. Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas dessa geotekniska uppgifter och
rekommendationer som &verensstdmmer med planerat grundldggningsarbete.

3 Underlagsmaterial

3.1 Allmant
Foljande underlagsmaterial har anvénts i detta uppdrag:

» Information om uppdraget har erhdllits fr8n bestéllaren. Detta omfattar en grov
skiss dver planerad bebyggelse
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e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats frén Sveriges geologiska
underséknings (SGU) tjdnst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

* Ledningsunderlag har inhdmtats frén Post- och telestyrelsens (PTS) tjdnst
Ledningskollen (www.ledningskolien.se)

*  Historiska flygfoton fr&n Eniro.se

3.2 Utford understkning

Resultat fran utférd faltundersdkning redovisas i:

*  Markteknisk Undersékningsrapport (MUR), Geoteknik, Spetsen 1, uppréttad av
AFRY, uppdragsnummer 0057838, daterad 2022-07-15.

- Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell
bilaga samt Boverkets BFS 2019:1. Tillampnings dokument enligt IEG ska anvéandas for
respektive konstruktionstyp.

5 Planerad byggnation

P8 fastigheten Spetsen 1 finns i dagsldget en bilverkstad och en pizzeria vilka &r planerade
att rivas for att mojliggéra nybyggnation av ett bostadshus i 10 v8ningar. Bostadshuset ska
rymma ca 40 lagenheter och ett underjordiskt garage har dven féreslagits.

6 Markférhallanden och topografi
Markytan | undersékningsomradet &r flackt och ligger p& ca 10 m.5.h (RH 2000).

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2022) utgérs den ytliga jordarten inom omradet av
postglacial sand, se Figur 2. Enligt SGU:s jorddjupskarta &r jorddjupet inom omradet 20 -
30 meter.

=

Figur 2: SGU:s jordartskarta éver undersékningsomrddet med tillhérande legend.
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2 Geotekniska forhallanden

7-1 Allmant

De geotekniska férhdllandena har utvarderats fran genomférda storda provtagningar
(skruvprovtagning) och CPT-sonderingar. Fri vattenyta i 6ppna borrhdl har observerats, det
har aven installerats grundvattenror,

7.2 Jordlagerférhallanden

Utférda undersdkningar visar att jordlagerféljden inom undersékningsomradet utgérs fran
ytan och nedat av fyllning, sand, lera, gyttja, lermoran och dy.

Fyllning patraffas éverst i jordlagerféljden i samtliga undersokningspunkter férutom
22AF12 och har en varierande maktighet pd ca 0,4-2,7 m. Fyliningen utgérs i de dversta 2-
5 cm av asfalt som Overlagrar sand. Sanden klassificeras varierande som grusig och
mullhaltig.

Sand férekommer som huvudjordart i samtliga undersékningspunkter och har en
varierande méktighet pa ca 0,5 - 3,6 m. Sanden &r stallvis mellanlagrad av lera och
innehdller dven mindre lerskikt i en del av undersdkningspunkterna. Sanden i de dversta 2
- 3 m av jordlagerféljden har en hég utvérderad friktionsvinkel dar ¢’ = 35° och en E-
modul dér E = 20 MPa. Det bor beaktas att CPT-sonderingar utvérderade med Conrad
resulterar i bade en hégre ¢’ och E. Sanden som férekommer langre ned i jordlagerféljden
ar stdllvis klassificerad som siltig och har en lagre utvérderad @’ = 31° och en E = 8 MPa.

Lera forekommer som huvudjordart i samtliga undersékningspunkter férutom 22AF08 med
en varierande maktighet pd ca 0,3 - 3,7 m. Leran inneh&ller delvis mindre sandskikt och
kan beskrivas som véaxellagrad med férekommande sandlager. I punkt 22AF07 &r leran
klassificerad som gyttjig och enligt laboratorieanalyser har denna en vattenkvot Wy pa 42%.
Férutom den gyttjiga leran &r all forekommande lera i jordlagerféljden faltklassificerad som
siltig lera. Enligt utvarderingar har generelit sett leran i jordlagerféljdens dvre delar (ned till
ca 6-7 m) en lagre odrénerad skjuvhalifasthet (c,) och E &n underliggande lera. ¢, i de
dversta 6-7 m ar utvérderat till ca 15 kPa med en E p& ca 3,5 MPa, medans den
underliggande leran har en utvérderad c, = 50 MPa och E = 12 MPa.

Gyttja férekommer som huvudjordart i undersékningspunkt 22AF02 och 22AF06 pa 7,2 m
respektive 8 m djup i jordlagerféljden. Enligt laboratorieanalyser har gyttjan i 22AF02 en
vattenkvot Wy pd 61% samt organisk halt p& 10% och for 22AF06 Wy p& 49% och en
organisk halt pd 8%. Gyttjan i 22AF06 blev filtklassificerad som siltig lera men kunde efter
utférd glodférlust omklassificerats som sandig lerig gyttja (se Bilaga 4).

Lermordn forekommer langst ned i den undersokta jordlagerféljden i 22AF07 och 22AF12
med en méaktighet pd 2 - 2,8 m. For lermoradnen har ¢, utvarderats till 100 kPa och E till 25
MPa.

Dy har endast patraffats langst ned i den undersokta jordlagerféljden i 22AF09 och har en '
méktighet pd 0,8 m, men dess underkant har ej pétraffats (stoppkod 91). Inget geotekniskt
prov har uttagits.

7:3 Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for férekommande naturliga jordlager ér bedémda enligt AMA
Anlaggning 17 och presenteras i 7.1. nedan.

Tabell 7.1. Materialtyp och tjélfarlighetsklass fér férekommande naturliga jordarter inom
undersékningsomridet.



AFRY

Teknisk PM Geoteknik Spetsen 1.docx

Sida 6/11
AE POYRY
Sand 1
Lera 4B 3
Gyttja 6B 1
Lermoran 4B 3
Dy 6B 1
. e o
8 Hydrogeologiska forhallanden
Den fria grundvattenytan observerades i skruvprovtagningar nér dessa utférdes (2022-06-
13 - 2022-06-15) och redovisas i Tabell 8.1. Grundvattennivierna avser det vre
grundvattenmagasinet, d3 grundvattentrycket i friktionsjorden under leran inte ar
kontrollerat,
Tabell 8.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningsh8!
Observerad vattenyta i
Punkt Datum skruvprovtagningshal Niva (+)
(m under my)
22AF01 2022-06-13 2,0 8,1
22AF02 2022-06-13 2,0 8,3
22AF03 2022-06-13 25 7,8 f’
22AF04 2022-06-13 25 8,0
22AF06 2022-06-13 2,7 8,0
22AF07 2022-06-14 3,2 7,4
22AF09 2022-06-14 3,2 7,1
22AF10 2022-06-13 2,4 8,1
22AF11 2022-06-13 2,4 85
22AF12 2022-06-13 3,2 7,6

Filterférsedda grundvattenrér har installerats i undersékningspunkterna 22AF01, 22AF04,
22AF06 samt 22AF10 och bendmns har som 22AF01GV, 22AF04GV, 22AF06GV och
22AF10GV. Nivdmaétning av grundvattenytan i dessa ror har utforts vid ett tilifélle under juni
2022. Protokoll fér grundvattenrér samt resultat av grundvattenmétningar redovisas nedan
i tabell 8,2, i Bilaga 2 samt pa ritning 0057838-G02.
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Tabell 8.2. Avldsningar av grundvattenrér och resultat.

22AF01GV 2022-06-15 3,00 +7,10
22AF04GV 2022-06-15 3,05 +7,40
22AF06GV 2022-06-15 3,30 +7,39
22AF10GV 2022:06-15 2,93 +7,57

Grundvattenytans niva kan forvantas variera med nederbérdsférhllanden och &rstid och
kan tidvis std bade hégre och lagre &n vad som har angivits.

9 Sattningar

Férekommande mullhaltig jord som utgdr en del av fyliningen kan férutsattas vara
sattningsbenagen vid paford last. Aven gyttjig lera, gyttja samt dy bedéms vara
sattningsbenagna. Ovriga jordar, som &r fria fran innehdll av organiskt material, bedéms ej
vara sattningsbendgna.

Lerans férkonsolideringstryck har inte bestdmts, men utifrn lerans h3llfasthetsegenskaper
och observationer pa plats bedéms inga storre, tidsberoende sattningar p&gd inom
omradet. =

Lera, organiska jordar och l6st lagrad friktionsjord &r sattningsbendgna vid pafsrd last eller
grundvattensankning.

I organiska jordar kan sattningar dven uppst3 till féljd av nedbrytning, i synnerhet ver
radande grundvattenyta.

10 Stabilitet

Enligt resultat fr&n utférd undersékning samt omradets topografi bedéms det ej foreligga
nagon risk for stabilitetsproblem for den féreslagna konstruktionen.

Dimensionering utfors enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundldggningen beddms hanforas till
geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2, y4=0,91).

Grundlaggningsmetod utfors i enlighet med plattor och dimensioneras dérmed enligt
dimensioneringssatt DA3.
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Nedan i Tabell 11.1 féljer en sammanstélining av samtliga varderade medelvirden. Dessa
vérderade medelvérden galler fér dimensionering av platta pd mark.

11 Dimensionering

111 Allmant

Dimensionering utfors enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundl&éggningen bedéms hanforas till
geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2, y4=0,91).

Grundlaggningsmetod utférs i enlighet med palgrundldggning och dimensioneras dérmed
enligt dimensioneringssatt DA3.

Nedan i Tabell 11.1 féljer en sammanstélining av samtliga varderade medelvirden. Dessa
varderade medelvérden géller for dimensionering av platta p& mark.,

Tabell 11.1: Virderade medelvérden

0-0,5 Nytt ¢’ = 35° E =20 MPa
fyllningsmaterial
bestdende av
friktionsmaterial
0,5-2,0 Sand y =19 y'=12 @' = 35° E = 20 MPa
2,5-3,0 Siltig sand y =18 y'=12 @' = 31° E =8 MPa
3-4 Sand y =19 y'=12 @' = 35° E =20 MPa
4-6 Siltig lera y=17 y'=7 cu= 15 kPa E = 3,5 MPa
c¢'=1,5kPa
6-7 Siltig sand y =18 y' =12 @' =31° E = 8 MPa
7-8 Siltig lera y=17 y'=7 cu= 50 kPa E =12 MPa
c'=5,0kPa
8+=11 Lermorén y =22 y'=12 cu = 100 kPa E =25 MPa

c'= 10 kPa
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Dimensioneringen utférs med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande
parametervirden bestams enligt féljande: X, = YL X X = yi xnpxX  dar
m m

ym = fast partialkoefficient for material
X\ = karakteristiskt varde
n = omrakningsfaktor for aktuell geokonstruktion

X = vérderat medelvidrde baserat pa harledda materialparametervarden

11.2 Partialkoefficienter
I Tabell 11.2 anges partialkoefficienter fér jordparametrar, ym, enligt SS-EN 1997-1.

Tabell 11.2: Partialkoefficienter fér jordparametrar, ym.

Friktionsvinkel, ¢” Yo' 1.3 1
Elasticitetsmodul € ™ 1,0 0,85
Tunghet, ¥ Yy 1,0 1
Odrénerad skjuvhélifasthet, c, Yeu 1,5 0,85
Effektiv kohesion, ¢’ Yo' 1.3 0,85
12 Geotekniska rekommendationer

124 Allmant Z//
Grundlaggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i geoteknisk
kategori 2 (GK2) samt sdkerhetsklass 2 (SK2). A

12.2 Schaktarbeten

Schaktarbetena ska utféras i enlighet med AMA Anldggning samt anvisningar i skriften
Schakta sdkert- Sdkerhet vid schaktning i jord, Svensk Byggtjénst 2015.

Slantlutningar fér schakter skall utéver typ av jordlager, anpassas efter vaderlek,
schaktdjup och nérhet till grundvattenytan. Grunda schakter bedéms kunna utféras med
slantlutningen 1:1,5 i fylining och naturligt avsatt sand. Schaktning djupare &n 2 m bér
detaljprojekteras innan utférande och kan komma att behéva spont. Fér schakter i
forekommande siltig sand bedéms schakter kunna utféras med slantlutningen 1:2.

12.3  Grundvattenhantering/l&nshallining

Samtliga schaktarbeten i omrddet skall utféras i torrhet. Grundvattensiankande 3tgarder

kan darfér komma att krévas infor och under utférandet av schakt- och

grundlaggningsarbeten beroende p8 schaktdjup. Vid schaktarbeten rekommenderas att
grundvattentrycknivan vid behov sénks av till minst ca 0,5 m under planerad /
schaktbottennivd. Tillfallig och lokal sankning av grundvattenytan kan utféras med
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pumpgropar i schakten. Pumpvatten ska passera sedimentationsanordning innan utslapp i
recipient.

s

Tillféllig avsdnkning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken
allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. I annat fall krévs

tillstdnd enligt miljébalken. Lénsstyrelsen bér kontaktas i frégan om avsédnkning &r aktuell. /
Det ska beaktas att sankning av grundvattenytan kan leda till bottenupptryckning i

samband med schaktning.

12.4 Packning och uppfylinad

Uppfylining under konstruktioner skall utféras med material av materialtyp 1-4A enligt AMA
Anlaggning 20 Tabell CE/1. Packning skall utféras enligt AMA Anldggning 20 Tabell CE/4.

Fylining, &terfylining och packning ska genomféras vid torr vaderlek och utféras enligt
anvisningar i AMA Anldggning 20. Fylining far inte utforas pa tjalad jord eller med tjalade _
massor, dock har den underliggande sanden en valdigt 18g tjélfarlighet. /

12.5 Byggnader och konstruktioner

Enklare byggnader i ett plan kan grundldggas med platta p& mark. Grundl&ggning
rekommenderas ej utféras pé forekommande mullhaltig fylining. Detta da skadliga
séttningar kan uppsta vid belastning. Mullhaltig fylining skall darfor skiftas ut innan
grundl&ggning. Utskiftningsdjupet varierar inom omradet. Det har lokalt patraffats
mullhaltig fyllning ner till 2,1 m som mest. D& fyliningen i allm&nhet har goda
grundlaggningsmdjligheter (hég friktionsvinkel och E-modul) kan kompletterande prover tas
pa den mullhaltiga sanden i fyliningen for att ta reda pd dess organiska halt, och huruvida
den kan tilldtas anvandas i grundlaggningssyfte.

4

For planerat bostadshus med garage under mark rekommenderas pglg_un_J‘a'_gg_'ng pd
grund av férekommande gyttjig lera, gyttja och dy pd djupet i samband med siltig lera med
Iag odrénerad skjuvhalifasthet. Plattan som senare laggs bor vara fribdrande mellan
palarna. Palningsdjupet kan exempelvis utredas genom att utféra undersoknmgar med
hejare tills kontakt med berg nés. P

Sonderingar enligt avsnitt 3.2 har inte utférts till fast botten eller berg och ger inte

information om férvantad palstoppsniva. Palningsdjupet kan utredas genom att utféra
kompletterande undersékningar med hejare.

Planerat garage under markplan kommer att medféra en avlastning. Pglarn_g_bedéms darfér
intg_bgb?_v_a_dimensioneras for pahéangslaster. Om en annan konstruktionslésning blir "
aktuell, eller om uppfylinader kommer att utféras ska aven lerans konsollderlngsegenskaper, &
utredas.

13 Kontroll

Innan grundléggningsarbeten pabérjas skall entreprendren upprétta en arbetsberedning fér
planerade arbeten. Allt arbete skall bedrivas med sadan forsiktighet att befintliga ledningar
och kablar samt narllggande byggnader och anlaggningar inte skadas. Arbetsberednlngen
skall innefatta krav pd utférande, uppféljning och dokumentation av arbetena. /

Schaktnings- och grundlaggningsarbetena ska ske i samrad med geoteknisk sakkunnig.
Geoteknisk kontroll skall utféras enligt av entreprenéren upprattat kontrollprogram med
inriktning pa: g

«  Kontroller med hénsyn till avvikande férh8llanden s8som jordart och dess fasthet.

*  Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundldggningsarbetena p8bérjas.

»  Kontroll av grundvattennivén.

e Packningskontroll vid uppfyllnader éverstigande 0,5 m.
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Vid palning, spontning, schaktning och packning uppstr markrérelser som kan orsaka
skador i nérliggande byggnadsverk eller installationer. Markrérelser i form av vibrationer
kan aven medfdra stérningar av kansliga utrustningar och verksamheter i ndromradet. En
riskanalys med tillhérande foreskrifter avseende tilldtna markrérelser i samband med
planerade entreprenadarbeten bor tas fram i den fortsatta projekteringen. I riskanalysen
ska behovet av syneférrattning och 6vervakningsmétning av nérliggande byggnadsverk och
installationer utredas. 7

el
AFRY Samhallsbyggnad

Geoteknik Sydvast, Malmd

Johannes Greiff




